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PID Kontrol Her Uygulamada Kullanilabilir mi?:

PID (Oranti-integral-Tiirev ) algoritmasi, cesitli geribildirim kontrol problemlerini ¢ézebilir, ancak hepsini
¢6zemez. Bu gergege ragmen PID otomasyon sistemleri icin cok buyuk farkla en ¢ok tercih edilen kontrol
yontemidir.

Neden? Birincisi, PID dongilerinin anlasiimasi ve uygulanmasi nispeten kolaydir. PID algoritmasinin oransal (P),
integral (1) ve tirev (D) bilesenlerinin etkileri sezgisel olarak tahmin edilebilir, bazen tasarim sirecini "Bu
calismali, deneyelim" ve ardindan "Bu dogru degil, orantili (veya integral veya tiirev) daha fazla (veya daha az)
ihtiyacimiz var "ve sonucta" Yeterince iyi " olarak tamamlayabilmektedir.

Bir siireg zaten hazir ve galisir durumdaysa, bu tiir deneme yanilma tasarimi, siiregleri testler igin gevrimdisi
duruma getirmeyi gerektiren daha akademik alternatiflerden ¢ok daha uygun olabilir. Ve daha gelismis bir kontrol
teknigi teorik olarak daha iyi bir performans saglayacak olsa da, ekstra ¢caba ve gerekli masraf buna deger
olmayabilir.

Ayrica, endistriyel kontrol miihendisleri, 70 yili askin bir stiredir PID teknigini incelemek, rafine etmek ve
gelistirmekle ve bulduklari eksiklikler igin gegici ¢ozlimler gelistirdiler, artik pek ¢ok kontrolérde “otomatik pid
kazang tespiti” 6zelligi bunmaktadir.

Sonug olarak, PID, fiili bir standart haline geldi; ve en basitinden en karmasigina otomatik kontrol
uygulamalarinin vazgegilmez kontrol ydontemi haline geldi.

PID algoritmasinin tarihsel popiilaritesi, otomasyon tedarikgilerine PID denetleyicilerini piyasaya arz eden bir
emtia sunmak i¢in motive olmus durumda. Diger geribildirim kontrol algoritmalari ticari Grlnler olarak
mevcuttur, ancak higbiri PID kadar yaygin degildir.

PID'in diger blyuk avantaji saglanan proses endustrilerinin tim spektrumu boyunca genis bir kontrol yelpazesi
problemini ¢ozebilmesidir:

Kontrollii islem makul derecede "iyi".

Kontroloriin tek gorevi, proses degiskenini "er ya da gec¢" istenen degerle eslestirmektir.

Denetleyicinin dizeltici ¢abalarini ylritmekten sorumlu olan aktliator, set degerini ulasilabilir hale getirmek igin
slirecin Uizerinde yeterince etkiye sahiptir.

Akademik terimlerle, "iyi davranis" genellikle siirecin birinci Contral effort Process varlable
veya ikinci dereceden, minimum faz, dogrusal, zamanla 2 2

degismez ve agik dongli kararl veya entegre oldugu anlamina

gelir. Pratik anlamda, bu, kontrol6r onu itmeye devam ederse g

strecin strekli dogru yonde hareket ettigi anlamina gelir. Ve

kontrol birimi daha zorlanirsa, islem 6ngorilebilir bir hizda daha = — =

hizl hareket eder (Sekil 1'e bakin).

Neyse ki, proses endustrileri igin, cogu olmasa da, sicaklik,

basing, seviye ve akisin kontrol edilmesini gerektiren pek ¢ok proses iyi davranis sergileme egilimindedir. Yine de,
PID'in zorluklarla karsi karsiya oldugu bir takim ortak geribildirim kontrol problemleri var, bunlardan bazilari
temel algoritmaya uygun eklentiler ile kolayca ¢oziilebilir.
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PID Kontrol I¢in Zor Problemler
Ornegin, yandaki sekilde gésterilen ve proses degiskeninin kontroloriin cabalarina hemen tepki vermedigi siireg
davranisini diistinlin. Kontroloriin gitmesini istedigi yonde Cantrol etfort Process variable
hareket etmesi sadece yavas degil, kontrolor cikisi artirmaya €
baslamasindan ¢ok uzun siire sonra hicbir degisiklik

gostermiyor..

v

Denetginin ¢abalari ile stirecin yanitinin baslangici arasindaki gecikme veya 6l zaman o kadar da uzun degilse,
PID algoritmasi yavas ve sabirla hareket edecek sekilde yapilandirildik¢a siireci diizenlemek igin degistirilmemis
bir PID denetleyicisi kullanilabilir. Ancak, 6li zaman siiresi ¢ok uzunsa ya da uygulama daha az bekleme

gerektiriyorsa, bir PID denetleyicisinin ek istihbarat ile artirilmasi gerekecektir

Sekil 3'te gosterilen islem davranisi daha da zor bir

Process varable
durum. Burada proses degiskeni, proses% 100
kapasiteye yakin galisirken kontroloriin ¢abalarina daha
tepki verir. Yani ¢ikis degiskeni giris degiskenine

dogrusal tepki gostermemektedir. % 0'dan% 50'ye

v

¢ikarmak icin gereken ¢aba ile karsilastirildiginda, islem
degiskenini% 50'den% 100'e ¢ekmek icin daha az

agresif bir kontrol gayreti gereklidir. Diger uygulamalarda, bunun tersi dogru olabilir.

Temel bir PID denetleyicisi ile bu siireci kontrol etmek gergekten gligtir, ¢linki stire¢ maksimum kapasiteye
yaklastiginda ve diger ugta ¢ok tutucu oldugunda ¢abalari ¢ok agresif olma egilimindedir. "Kazang¢ Degistirme"
olarak bilinen bu soruna klasik ¢6ziim - PID algoritmasina herhangi yazilim degisikligini gerektirmez, ancak her biri

proses degiskeni belirli bir aralikta oldugunda aktif olan birden fazla kontrolor kazang degerine gereksinim duyar.

Kontrolor ¢ikist %100’e uglastig zaman dislk kazang degerleri, kontrolor degeri %0’a yaklastiginda ise yiiksek

kazang degerleri kullanilabilir.

Ote yandan, bu 6rnek gibi dogrusal olmayan bir proses, sadece bir dar araliga kisitlanmis proses degiskeniyle
calisirsa, tek bir geleneksel PID kontrol cihazi yeterlidir. islemin kontrolériin cabalarina daha gok hassas hale
geldigi veya daha az oldugu diger araliklar, islemin asla oraya gitmeyecegi icin dnemi yoktur. Neyse ki, endistriyel

uygulamalarda bu, islem degiskeninin sabit bir istenen noktada tutulmasi icin olduke¢a yaygin bir durumdur.
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PID Kontrol I¢in Uygun Olmayan Kontrol Problemleri

Ancak, PID dongiileri gibi basit, popliler ve ¢ok yonli olabilen bazi geribildirim kontrol problemleri alternatif

¢Ozlimler gerektirir. PID'nin asiri derecede Control effort Process variable oldugu
zamanlar vardir. Ornegin bir firin icindeki g |-— ¢ sicakligl
dizenleyen bir acik / kapali isitma elemani § g

disinin. Bir PID dongusi yalnizca yliksek -

hassasiyet gerekliyse gereklidir. Aksi takdirde, — > evlerin
¢ogunda oldugu gibi bir termostatik kontrol cihazi,

sicakhk ¢ok yiksek oldugunda asiri sicakhk distiiglinde veya kapattiginda isiticiyi basitge agtiginizda az ya da ¢ok

sabit bir sicaklik elde edebilmelidir.

Diger ugta, PID'nin sundugu kontrol yontemlerinden daha fazla zeka gerektiren kontrol problemleri vardir.
Ornegin, kontrolériin ya kontrol siirecini ya da proses degiskenini kabul edilebilir araliklarin disina cikmamak igin
kontroldriin 6nceden planlamasi gereken kisit kontroli gibi. Kontrol6riin, birden fazla islemci degiskenini ayni
anda kontrol etmek icin birden fazla aktiiatériin cabalarini koordine etmesi gereken ¢ok degiskenli kontrol igin

ileri planlama da gereklidir

PID dongiileri bu uygulamalardan herhangi birine zorla uyarlanabilir, ancak daha gelismis, 6zel olarak tasarlanmis
kontrol teknikleri en azindan baslangigta daha uygun maliyetlidir. Ancak ¢ogu zaman, onlari tasarlayan ve
uygulayan uzman, uzman olmayanlari hem siireci hem de denetleyiciyi korumak tizere birakarak diger projelere
gececektir. Bu nedenle, daha sonra bir seyler ters giderse, sorunu ¢6zmek icin kurum i¢i uzmanlk yeterli
olmayabilir. Bu durum, genellikle performans denetimi bozulmasina ragmen gelismis denetleyicinin PID ile
degistirilmesine veya tamamen devre disi birakilmasina neden olur. Ve o zaman, kontrol algoritmasinin herhangi
bir secimiyle ¢o6ziilmesi imkansiz olmasa da zor olabilecek kontrol problemleri vardir. Yanhs sensorler, kiigtltilmis

aktiatorler, kirik baglantilar ve benzerleri her tirli geribildirim kontrolinin ¢calismasi icin ¢oziilmelidir.
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