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AC SURUCULERDE HARMONIK URETIMI

Harmonik akimi bir AC siiriiciiniin giris dogrultucusunda tiretilir. Stiiriicii i¢inde dogru akim tekrardan
stinizoidal hale getirilirken PWM(darbe genislik modiilasyonu) kullanilmas: halinde teorik olarak

harmonik akimlarin tiretilmedigi varsayilir. Pratikte istenmeyen bir akim olusacaktir ama bu konu
daha sonra irdelenecektir.

Klasik bir AC degisken hizli siiriictiniin devre semasi Sekil 1 de gosterilmistir. Kaynak gerilimi kopri
dogrultucu ile dogrultulmustur. Olusan DC gerilim kapasite ile diizgiinlestirilmisken, genellikle
2,2kW’tan biiyiik stiriiciiler i¢in, besleme akimi da endiiktans tarafindan diizgiinlestirilmistir. Gerilimi

ve frekansi istenilen biiyiiklikte-bir siniizoidal ¢ikig gerilimi tiretmek i¢in PWM kullanan bir inverter
kullanilir. —9 LI * *—¢ \ @
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SEKDBL 1: 1-3 fazli siiriicii devresi modeli

Giri% _\gerilim tek ¥a da 3 fazli olabilir. Kesik ¢izgiler 3 fazli sistem i¢in gegerlidir.
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Sekil 2: 1.5kW’lik tek fazlisiiriicii igin giris akimi dalga formu(besleme gerilimi ile birlikte)
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Sekil 3: Sekil 2 i¢in ilgili harmonik spektrum

Sekil 2’deki dalga seklinin Fourier analizi sekil 3’te gosterilmistir. Spektrumda gésterilen akim
degerleri peak degerleri olup r.m.s degerlerinin V2 katidir. 50 Hz’in katlar1 kendi aralarinda
karsilastirtlmigtir. Dalga sekli pozitif ve negatif dongiilerde simetrik oldugundan(pratikte bazi
sikintilar olsa da) dolayi ¢ift katli harmonikler ¢ok diisiik seviyelerde belirirler. Tek katli harmonikler
biraz yiiksektirler ama harmonik katsayisi arttik¢a azalma egilimindedirler. 25. harmonikten sonrasi
ihmal edilebilir. Bu harmonik seviyesi SOHz’lik sistem i¢in 1250 Hz’dir. Bu frekans elektromagnetik
spektrumda ses frekansi diizeyindedir, radyo frekanslarindan da ¢ok kiigtiktiir Ki radyo frekanslarinin
genellikle 150kHz civarinda basladigi varsayilir. Bu 6nemlidir, ¢iinkii kaynak harmoniklerinin etkileri
diistik frekans etkileri gosterir Ki bu da radyo frekansi etkilerinden gok farklidir. Harmonikler
devrelerin koruma ve yerlesim diizeneklerine ve faz kaydirici transformatorler ve giic faktorii
ayarlayan kapasiteler gibi geleneksel yontemleri kullanan iyilestirici ¢oziimlere karsi hassas degildir.
Bu 6zelligin hizli anahtarlama cihazlarin ve ark yapan kontaklarin olusturdugu parazitleri kontrol
etmek i¢in kullanilan ¢esitli 6zelliklerle karistirilmamasi gerekir.

Ug fazli siiriiciiler belirli bir gii¢ diizeyinde tek fazli siiriiciilere gore daha az harmonik akim iiretir.
Sekil 4’te 1,5 kW’lik 3 fazli bir siiriiciiniin giris akimi dalga sekli gosterilmistir. Hat akimi her sekilde
daha azdir, negatif ve pozitif dongiilerde tek fazli sistemde olusan peaklerin %20 kadar iki peak
olusur.
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Sekil 4: 1,5 kW’lik 3 fazli siiriictiniin giris akimi dalga sekli
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Frekans
Sekil 5: Sekil 4 igin ilgili harmonik spektrum

Sekil 5’te ve sekil 4’te gosterilen dalga formuna ait harmonik spektrum gosterilmektedir. Tek fazli
durum ile kiyaslaninca seviyeler genel olarak azdir ve tig ve tigiin katt harmonikler yoktur.

Harmonik akimlarinin gergek biiyiikliikleri siirliciiniin dizayn faktorlerine baghdir, 6zellikle de DC

bara kapasitesi ve endiiktansinin degerlerine baglidir. Bu yiizden dagiticinin harmoniklerle ilgili
verileri saglayabilecegine giivenilmelidir.
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