Degisken Hiz Coziimleri

Plastik Maddelerin Kaliptan Cekilmesi
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Enerji Tasarrufu Konusunda Zorluklar dNX

Icerik :

Enerji verimliligi, cevresel gereksinimleri goz ardi etmeden sera gaz emisyonunu ile
birlikte diinya ¢capinda artan enerji ihtiyacini azaltmaktir. Endiistri sektoriine bakacak
olursak, enerji yonetimi; maliyeti kontrol eden, briit karin ve sirketin rekabet
glicliniin devamhiligini saglayan bir anahtar koludur. Ayni zamanda sirketlerin siirekli
gelismeye olan kararlihgini ifade etmelerini saglar.

ithalat ve ihracat icin Yillik Ortalama Fiyatlar, Avrupa 2011
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Source: “L'efficacité énergétique dans l'industrie”, Agence de I'Environnement et de la Maitrise de I'Energie (ADEME), 2013.



Enerji Tasarruf Kaynaklari

Endustri Sektoru Hizmet Sektori

Elektrik motorlari

Kompresyon 30 %
Pompalama 20 %
Havalandirma 13 %

Digerleri

Motorlu Sistemlerin Tiiketim Dagilimi

Bir elektrik motorunun 10 yil
icerisindeki kiiresel maliyeti

Eneriji

Bakim
%3

ilk Maliyeti
%2

----------------J



Sistem Verimliligi Standartlarina Dogru ®n>x

COoONTROL

o

Diinya ¢apinda motor verimliligi siniflan

2018/2020

Avrupa standartlar artik biitiin sistem verimliligi Gizerine yogunlasiyor

U¢-Faz
Giris Gucu

Mekanik Stireg ve Elektriksel Geribildirim




Plastik Endiistrisinde Enerji

dNX

CoOoOnNTRZOL

Plastik
donustiiriiciilerin
ana maliyet evrimi
(Fransa)

Souce Fediraton de b Pastope
o Ces Cooposdes, sur base NSEE

Vergiler 39,
Nakliyat

Enerji

isci

O O 820

Ham
madde

2013

[j En son haberler

Plastik endiistrisi
n Avrupa'daki

s rekabet giicli i¢in
. bir manifesto
yayinhyor.

(05/11/2014)

+10%

Fazlasi

ﬁ Enerji ve Ham Maddeler

Zorluk No: 1

Plastik endiistrisi yiiksek oranda rekabetgi
enerji ve ham maddeye dayanir. Eneriji
maliyetini arttiran ve rekabet¢i ham maddeyi
azaltan herhangi bir sey endiistrinin karhihg
izerinde biiyiik etkisi vardir. Avrupa’da uyumiu
hale getirilmis bir enerji marketi olmadigi gibi
enerji maliyetine iligkin esit sartlar da mevcut
degildir. Dahasi, Amerika’da kaya gazinin hizla
somiiriilmesi, gazin rekabetgi pozisyonunu ve
Orta dogudaki diisiik maliyetli ham maddelerin
bulunabilirligini arttirdi. Bu durum Avrupa’dan
Gulf’a dogru ciddi iiretim goglerine neden
oldu.

2017

Doénem ortasinda, Avrupali plastik donistiriiciilerinin maliyetinin yaklasik olarak %10 artmasi beklenir. En gézle goriliir degisim
bu endiistri icin baslica enerji kaynagi olan elektrik maliyetinde goriiliir. Fransa’da 6ngoriilen artis %25 civarindadir.



Ana Donusum Sureci ONX

CcCoOoOnNTROL

Kaliptan Cekme: Kilit islem

Plastik hacmin %50’ye yakini kaliptan ¢cekme ile donustiiriilir.

g Kaliptan Cekme ve Basma Karistiriima
m Enjeksiyon Kaliplama
Hava Basingh Kaliplama

Digerleri

Source : EUROMAP

- Avrupa’da teknolojiyle tiiketilen plastik (2010)




Ekstruder: ¢)
Yiiksek Enerji Tiiketen Uygulama dNX

CcCOoOnNTROL

Source : Film & Sheet extrusion magazine, Sept.2013

Enerji Tuketimi

Ekstruderlerin motorlari yaklasik olarak tiretim yerleskesinin 3’te 1’ine
yakin enerji tiiketirler.

Ofisler

Aydinlatma Isitma : Digerleri
%5 %2 %1
Su Pompalari _

%5 :

..................
..............
..............................................
.........................
........

Isitma
(Kovan &
Sikistiriimig Digerleri)
Hava %25
%1l Extruders
50%
Vakum
. %5
Sogutucular
%26 ..................................................................................................
Tesisin enerji tuketimi Ekstruderin enerji tiiketimi
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Ekstrudere Odaklanma ONX

CcCOoOnNTROWL

Yiksek Gui¢ Devamli Sureg

RF". M PELLETS

Tipik Motorlar*®

FORMED HEATED HﬁHF«.l ‘;LFIF.W MOTOR
ILIEIN DHE |

lﬂ: 1 - GuUg¢: 15to 500kW
lm = « Sembolik Hiz: 1500 to 2400rpm

—  Hiz araliginin ustiinde sabit tork

Yiiksek seviyede liretime tutulmus makineler (Yilda 6000’den fazla)

* 1 not limited to
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Ekstrudere Odaklanma ONX

CcCOoOnNTROLWL

Degisken Hiz

—  Hiz/ tork diizenlenmesi

Uretim esnekligi, ayni ekstruder tizerinde iretilen farkli iiriinlere 6zel -
hiz (materyal, bicim, boyutlar)

Saha Gozlemi :

| Genelde bir ekstruder :

%40 ve %100 arasinda sozler hiz

%25 ve %100 arasinda degisen sembolik
yiikte calisir.
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Ekstrudere Odaklanma ONX

CcCOoOnNTROLWL

Teknoloji

Cogu OEM'’ler yeni ekipmanlarin uretimi icin AC teknolojisine
gecis yapmistir ancak piyasadaki extruderler genellikle DC

¢ozuiimlerle ¢alisiyorlar.
Ana motor teknolojisi / saha plastik extruderleri

0
5% = DC

® Fir¢a Degisimi
Hidrolik

AC indiiksiyon

" AC Sabit Miknatis

Source: Plastics extrusion assessment, 2014, J.Rouressol, Leroy-Somer



Isleyicilerin Gereksinimleri

O

dNX
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Baslica Gereksinimler

® Gilvenilirlik

® Kaliptan Cekilen Malzeme Kalitesi
@ Rekabet Yetenegi
® Uretilen is Hacmi

® Sirdurilebilirlik

Logos sources : www.vinyiplus.eu / www.eu

map.orq / www.plasticseurope.or

En son haberler Fazlasi
Plastik endiistrisi

n Avrupa’daki

rekabet giicli igin
. bir manifesto
yvayinhyor.

(05/11/2014)

( |' | 1Q
@ I iy
COMMITTED TO
SUSTAINABLE DEVELOPMENT




Isleyicilerin Ihtiyaglarina Gére e)
Ekstruderlerin Uyarlanmasi dNX

CcCOoOnNTROLWL

SN 11

filmand sheet | 4 Atk 1kl compotindine

EXTRUSION AC motorlari + VSD'leri Uyarlamak *' — — — :
The global magazine for film and sheet extruders AC motorlar + VSD'ler gogu ekstrudere rahatlikla U man Ia m Der . I er ve
AC motorlar + VSD'ler (Degisken Hizli Siiriiciiler) uyarlanabilir \;Ie bu énelr”T” sigenektir. g - s l§ g' v
. - i %5 — 20 arasinda
VSD kontrollii AC motorlarin yaygin kullanilabilirligi, Enerji tasarruflari genel olarak %5 . .
yeni makineler igin tercih edilen bir secenek haline olacaktir, ancak bakim maliyetindeki azalma WEb SltEIer| ta rafl nda n
gelmesine ve bazi lireticilerin {riin yelpazesinden DC .fazlg F)ehrgmdlr. Geri o.de:me yaklasik olarak 1-2 yil
motorlari kaldirmasina ve sadece AC motorlar + icerisinde gerceklesmelidir. vu rgu I d nd l.
VSD'ler sunmasina neden oluyor. VSD'ler motorlarin, L . o
enerji kullanimini minimuma indirecek sekilde Oneri: Santiyeler kesinlikle var olan DC motorlari °
miimkiin olan en disiik hizlarda (izin verilen tork yerine AC motorlar + VSD’leri uyarmayi goz 6niinde pla Stl c S
degerleri dahilinde) calismasina olanak sunuyor. bulundurmalidir. AC motorlar IE3 sinifi olmahdir. PT
Rapor edilmis VSD kontrollii AC motorlar TEChnOlO
kullanarak kazanilmis olan tasarruf oranlari degisken.

Bizim testlerimize gore tasarruf orani %7 - 10 arasinda

ancak genis capta rapor edilmis enerji tasarruf oranlari Bir DC sirlicliyl AC bir striiclyle degistirmenin en biylk nedeni ¢galisma maliyetidir. Kilovolt-amper
%20'leri buluyor. Tam tasarruf oranlan, makine tiriine (kVA) gereksinimi olarak AC ve DC birimler esittir. Ancak, DC suriiclideki hizi kontrol etmek icin

ve hizina bagli olarak degisiyor. Genel kural olarak, kullanil iletken k Ilii rektif in (SCR) il i disiik hizlard f oiic faktori
dénme hizi arttikea tasarruf azaliyor. Bazi testlerde ullanilan yarll etken ontr.o‘ U rektifayerin ( ) faz gerl emeS|,‘ usuk hizlar 'a zayif gug taktoru
%30'dan fazla tasarruf oranlari rapor edilmis ancak bu olusturur. Cogu yardimci birimler disiik gug faktorleriyle yiklenir, ayni elektrik kullaniminda daha
degerler yiik ve hiza bagl. bliyik transformator ve tasima kapasitesine ihtiyac duyarlar. Cogu durumda, giic faktor sarji, cok
disuk glg faktorleri olan tesislerde basit kWh maliyetinin %30-40’larina yaklasabilir.

Oneri: Santiveler yeni ekstruderleri icin her zaman DC siriciler hizlarina ters orantili olacak sekilde gli¢ faktorlerine sahip olurken (grafige bakiniz), AC

AC motor + VSD'ler segenegi istemelidir. AC motorlar

IE3 sinifit olmalidir. degisken-hizli vektor surcileri tim hizlarda yiiksek gli¢ faktérlerine sahip olur. Eger DC suiriicii
Oneri: AC motorlar + VSD'ler kullaniminda ihmal cogunlukla ya da neredeyse tam hizda calisiyorsa, glic faktoru yiiksek ve AC siirlicii ile degistirilmesi
edilen tasarruflardan biri de biyiik 6lclide azalmis ekonomik olarak tesvik edilmesi azalir. Aksine, diistik hizda ¢alisan bir DC stirlicti gui¢ faktor sarjina

olan AC motorlann bakim yiikiiddr. baghdir ve yardimci birimlerin fiyat yapisina bagli olarak, ekonomik olarak etkili olmayabilir.

Sources: FILM & SHEET EXTRUSION, September 2013. PIPE & PROFILE EXTRUSION, May/June 2014. COMPOUNDING WORLD, March 2014. PLASTICS TECHNOLOGY,
February 2014.
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dNX
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AC + VSD Coziimiiniin Faydalari

Gecgmise bakacak olursak, DC teknolojisi degisken hiz performanslari icin kullanilirdi ancak AC kontrolde son zamanlarda
kaydedilen ilerleme bu noktayi segilim kriterinden sildi. Teknoloji tercihi artik diger varliklara bagli olacak.

Kesin, hizli, direkt tork kontrolii
Kesin hiz kontrolii

Yatay hiza karsi tork profili
Basit ve kompakt kumanda
Siirlicii maliyeti

Yiiksek dinamik hiz cevabi

Yiiksek verimlilik, disuk ¢calisma maliyeti
Diisuik bakim gereklilikleri

Basit, direncli motor tasarimi

Dislik baslangic motor maliyeti

Tozlu ¢evreye uyumlu (IP55)

Kolay montaj (kablolama)

Acik-devre kontrol imkanlari

Verimlilik (disik hiz, FV, saha)

Yiiksek bakim gereklilikleri (aksam yipranmasi, daha
ve daha ¢ok taseron,

sik sik duraksamalar)

Diisiik gii¢ faktori (kapasitor bankalari, cekme
Ucretleri)

Yuksek baslangic motor maliyeti

Bulunabilirlik ve yedek parca maliyeti

Kirlilige daha fazla hassasiyet (IP23) / istege bagh
hava filtreleri

Toz toplama, 6zellikle bollinmus yiklerde (firgalarin
asinmasi)

Yuksek baslangig torklari, mekanik bozulma riksleri

Daha karmasik kontrol sistemi
Yiiksek motor kontrolor maliyeti

WSO - Degisken Hizli Strtich



Isleyicilerin kisitlamalarini ve énceliklerini e)
dikkate alan uyarlanmis bir teklif ONX

Degistirilebilir
CPLS: Kompakt AC induksiyon motor (IM) IP23

Enerji Tasarruflan

50kwh
_ 65 kwh

Za L s, oN
B OU kwh

Enerji Tasarruflu
Dyneo: AC motor+striici ¢ozimi, daimi miknatis teknolojisi (PM)

DC
Cozim

Enerii Tasarruﬂan

[ovreclly 50kwh

Variateur et moteur 163 SR NL]
wriateur ot motour CPLS NN




CPLS :

O

Kompakthk / Degistirilebilirlik Onceligi dNX

COoOnNTROLWL

* Motor/Mekanizma Eslesmesi Dogrudan ve

 Motor tamburun altinda

oldugunda, donamin iyilestirme amaci 6zellikle goz 6niinde
bulundurulur.

LSK °
‘ >
g RS

BARREL
GEARS
MOTOR

BARREL
GEARS
MOTOR

A
Motor tirid / Kasasi
LSK’ya karsi CPLS
250 CPLS 250 |
| sk 2504 |
225
24
180 [ sk 1804 J
160 | cpisi60 |
[ 15K 1604 |
cpsie
5 G
1,2 I
LSK 1124
% 60 70 8090100 200 300 400 500 600700 1000 2000

+>  Tork
3000 N.m



CPLS : @
Degisken hiza adanmis ¢déziim dNX

COoO NTROLWL

< Guivenilirlik & Teknik isbilirli
- VSD uyarlamali laminasyon
- Guglendirilmis bobin izolasyonu
- Yuksek hizlh rulmanlar

1
1
A Constant 1
N torque :

i

Constant

Reduced
power

«* Garantili Performans

- Motor+suricu eksiksiz denemeleri ve
optimizasyonu
- Dusuk hizlarda bile sabit tork

Maksimum Giig (kW)
motor kasa boyutu fonksiyonu

m112mm = 132mm 160mm = 200mm = 250mm

< Kompakthk ]
- 1P23 dizayni i
- Yuksek glic yogunlugu i
* Yiiksek Dinamik E
- Dustik atalet motor i
< Bakim E

- Fircasiz tasarim, DC teknolojiye kiyasla
cok dusuk bakim oranlari ve maliyetleri

imimiindnlll
LSES IPS5 i

Standard AC IM
{Induction Motor)




CPLS :
Makine / Ortam Adaptasyon Esnekligi ONX

CoOoOnNTROL

< Makine Adaptasyonu

- Yiksek kapasite rulmanlar, ruimanh Y o 2 11 e
yataklar CJ ; i

- Fanh Havalandirma, farkh pozisyonlar

- Yiksek hizh rulimanlar

- Terminal Kutulan, farkh yon ve
pozisyonlar i I— —

- Coklu-pozisyonlar ; ' ‘ '

- «Ayak» veya «ayak & kulak» montesi

- ikinci saft

- Ozel sonlu saft

|
|
- ——

«* Tozlu Ortam Adaptasyonu

- FV Filtreleri: Polyester veya Miovyl
- Giris ve ¢ikis hava kanallan (IC37)

«* Uygulama Adaptasyonu

- Encoder (kademeli veya mutlak)
- Duragan & Dinamik firenler




CPLS :
AC indiiksiyon Motor

< Gug Arahg: : 7,5 - 560kW

«* Tork Arahgi: 95 - 2900 N.m
«<* Hiz : 9000rpm’e kadar

«* Koruma: IP23 veya IP55/IC37
» Sogutma IC06

< izolasyon sinif F veya istege gére sinif H

e

. 4 CPLS ‘
EMERSON High power density induction motor

davine
Perroamance J

DO gt WG Prw ety B Uy
Pty b s by vy Mg S e v ® 4 ey i Song CFT

f

I
N

|

|

!

!
h

|

Atynchronos: CPLS motart for varisble frequescy
9 New %0 1,900 Wew




Ekstruder Uyarlamasi: DC - CPLS

Ornek:

- Hiz Ortalamasi: 500 — 1500 dakika-1 & sembolik tork 400N.m (62,8kW)

- Ortalama Calisma Noktasi: %60 sembolik hiz & %100 tork

- Calisma Zamani: 7000 saat/yil

- Elektrik Maliyeti: 0,08€ / kWh (10 yil icerisinde hesaplamalarin
sabitlendigi gdz onune alinarak)

Motor Kasasi 160 160

FV glicu 1,1 kW 1,1 kW
Hareketlendirme Gucu 1,6 KW -
Kullanilan Gig 340 480 kwh / yil 312 867 kWh / yil
Motor Revizyonu 1800 €/yil (Hgg\gﬂaii V::Jln)
Firca Yenileme 750 €/l -

FV Bakimi 300 €/vyil 300 €/an
Motor S6kmek / Takmak 400 €/ revizyon 400 €/ revizyon
Makine Duraksamalari 1 day min. /revizyon 1 day min. / revizyon

Yukaridaki maliyetler gosterge amaciyla saglanmistir.
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Ekstruder Uyarlamasi: DC - CPLS dNX

CONTROLWL

Potansiyel Tasarruf Hesaplamalan
DC(HA ' ©0) = CPLS =0

10 yildan sonra
toplam tasarruf: 37k€

40000

30000

I
20000
ROI : 26 AY W CAPEX
Miktar (€) 10000 Enerji Tasarruflar
Bakim Tasarruflar
Y I B Toplam Tasarruflar
D 7 T T T T T T T T T

I 1 I 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 Years

-10000 -

-20000

CAPEX : materyal satin alma maliyetleri & kurulum degisiklikleri



Uyarlama Ornedgi :

O

dNX

CONTROL

n
s

2
Q

-

8

a

PELET EKSTRUZYONU (Bilesim)
Uyarlama DC - CPLS

Sec¢imin ana nedenleri:
v" DC motor ile degisebilirlik
v" Bakim gerekliliklerinde guicli azalma
v Enerji tasarrufu

v" Dunya capinda servis

Bakimda gozle
goruliir tasarruf




Y

&

EMERSON.

Industrial Automation



Dyneo®:
Garantilenmis tork performansi

¢ Hiz araligina lizerinden ideal tork garantisi:

- Motor + Suricu se¢cim kilavuzlar
- Termal Egriler, servis S1, Fanli Havalandirma Olmadan

- Yuksek hizlarda yuksek tork degerleri

Ornek: 2400 araligi : 0’dan 2400 dakika-1

Tork: 145 - 400 N.m Tork: 400 — 755 N.m
- [ T T ] "
200 [IF‘ LEBEM 225 ME- 2400 mn 7100 KW J 200 A LERPM 220 501; 2400 min" / 190 kW ( 250 4
T
T Wl

DYMID" WASLLELE SPIOD DREIVES
Unidrive Muarisble rpeed driver
Lit# permanent magnet nynchronourm otary

B b B

(9] LSRPM 200 L1: 2400 min'' /80 kW { 160 A
i

300

i 1 /
- [ 1T 1 600 [6] LERFM 250 ME: 2800 srin' | 150 KW [ 265 A
LERPM 200 L1: 2400 min /8 kA 1 137 A

TN N

LSRPM 200 L: 2400 rin 50 kW / 1104
L 00 LSRPM 250 SE: 2400 mir* | 125KV / 235 A
13 LSRPM 200 L: 2400 miir  37.5 KW 81 A
L= B
1
190 | i 400 . o
E00 1004 1500 2004 2504 0 £00 1004 1500 2000 2500

Cok diisuik hizlarda sabit tork sistemlerde kendi kendini sogutma siiriimii
mevcut degilse istege gore Fanli Havalandirma secenegi

MOTONARIATELIRS DvRED"
Varlateurs de vitevse Posverdebee FUL MO S
Mloteurs syncheanes o almants L3EPK - PLSRPM

L e




Dyneo® :

Kompakt & Esnek Coziim

O

dNX

CONTROL

s Aliiminyum kasalarda genis yelpaze

- IP55 AC IM ¢oziimiine kiyasla yliksek gii¢ yogunluk/kompaktlik, 3 cerceve boyutuna kadar

makine montajinda rahatlik

- Asenkron LS motorlarda mekanik bazli dizayn, tiim standart segcenekleri monte edebilme

imkani (encoder, baglanti, vb.)

355 gergeve boyutu
dokme demir mahfaza
2 kutup / 250 kW

1400 kg

LSRPM 280 SC

3000 series
220 kW

| |
o MDD DSt oy :-wu—l-u-
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o~ & - wine
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Dyneo® : e)
Glivenilir senkron bir ¢dziim ONX

CONTROL

Leroy-Somer,

% LIl AT % . . ; Undrive M arali;,  Undrive M600
% Motor + Surici ¢ozimiinde en‘g‘a';:z';flugla‘i’mi Se:z:,i:irmid 0,25 k:vw— 120C  Sensdrsiiz Mod
garantilenmis performans miknatis siiriici I
U oe . sistemlerinde
- Hiz araligi icin uyarlanmis tork diinya lideri Daimi Miknatis Siiriici

motorlar
LSRPM — PLSRPM
0,75 kW - 400
kw

Powerdrive
arahigi
45 kW - 2800 kw

Sistemlerimizde
Garantilenmis
Bulunabilirlik

- Eniyi verimlilik seviyesi

s Kanitlanmis teknoloji
- 15 yillik tecriibe!

» Patentli Dizayn

- Daimi miknatis dizayni <SRRI,

- Dairesel yapi, miknatislanma bozulmasinin Dyne )
online gecmek icin ideal

- Kendini bloke eden rotor yapisi

&

» Bakim maliyetinde azalma

- Rulmanlarda daha duistk sicaklik
artisina sebep olan rotor kaybi azalmasi

- Dogrudan esleme icin imkanlar (kayis &
palanga sisteminin veya ¢ogalticinin
kaldirilmasi)



Dyneo® : e)
« Motor & Siiriicii » kombinasyonu ¢éziimii ®NX

CONTROLWL

% Gii¢ Araligi : 0,75 — 550 kW "

¢ Hiz Arahgi : 750 - 5500 dakika-1 ? — i, =

+* |EC asenkron motor mekanigi tipi E :: = ,,4’ T

** Cerceve boyutlari: 90 — 315 E 60 /'[ = g -

% 1P55 / IP23 dizayni 2 HE_ T d

¢ Aliiminyum (IP55) / celik (IP23) kasalar “io %HI:o&nPM) — iH10000
T

A

Dyneo

IE3 -A.C.

Indiiksiyon Motoru

Kompakthk kw
Glig / Agirlik Orani
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Ekstruder Uyarlamasi: DC = Dyneo® (®NXx

CcCoOoOnNTROL

Ornek:

I T N

Hiz Ortalamasi: 500 — 1500 dakika-1 & sembolik tork 400N.m (62,8kW)
Ortalama Calisma Noktasi: %60 sembolik hiz & %100 tork

Calisma Zamani: 7000 saat/yl

Elektrik Maliyeti: 0,08€ / kWh (10 yil icerisinde hesaplamalarin
sabitlendigi gdz 6niine alinarak)

Motor Kasasi 160 225
—

FV glicl 1,1 kW - .
Hareketlendirme Gucu 1,6 KW -
Kullanilan Gig 340 480 kwh / yil 284 350 kwh / yil
Motor Revizyonu 1800 €/ 300 €/ vl

(Her 4 yilda bir revizyon)
Firca Yenileme 750 €/l -
FV Bakimi 300 €/l -
Motor S6kmek / Takmak 400 €/ revizyon 400 €/ revizyon
Makine Duraksamalari 1 day min. /revizyon 1 day min. / revizyon

Yukaridaki maliyetler gosterge amaciyla saglanmistir.



O

Ekstruder Uyarlamasi: DC —) Dyneo® @nNx

COoOnNTROL

Potansiyel Tasarruf Hesaplamalari
Dénistirme DC (HA " 27) -> Dyneo LSRPM -
70000 10 yildan sonra
toplam tasarruf: 60k€
BO000 10 yildan sonra
toplam tasarruf: 58k€
m e s mms e ams amsamiams ams ams e ams ams e
ROI:
40000 +— 21 AY
mimkin olan
30000 || "reketesedricierte | O W CAPEX
Miktar (€] Enerji Tasarruflari
20000 ROI : B Bakim Tasarruflari
24 AY B Toplam Tasarruflar
? j
D N T “I T T T T T T T
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 Years
-10000 -
-20000

CAPEX : materyal satin alma maliyetleri & kurulum degisiklikleri

Mimkiin olan harekete geciriciler 6rnegi: Fransiz CEE’ye bagli EMMY bazinda averaj kWh cumac orani (www.emmy.fr)



Karsilastirma : Dyneo® ve CPLS dNX

Ornek: a i;'
- Hiz Ortalamasi: 500 — 1500 dakika-1 & sembolik tork 400N.m | _

(62,8kW) ﬂ

- Ortalama Calisma Noktasi: %60 sembolik hiz & %100 tork -
- Calisma Zamani: 7000 saat/yl ,ft
- Elektrik Maliyeti: 0,08€ / kWh (10 yil icerisinde hesaplamalarin °X
=19 U181 20 ONUNE didldK
Defisken Hiz gezima [ CPLS | Dyneo
Baslica Varliklar Degisebilirlik Ust diizey verimlilik
Satin alma maliyeti Kendinden sogutmal

IP55
Olanakl tesvik ediciler

Yillik eneriji tiiketimi 312.867 kWh 284.350 kWh
25.029€ 22.748€

Yillik bakim maliyeti 700€ 400€

Maliyet incelemesi CAPEX : 10.485€ CAPEX : 15.125€

iy & kurdlum modifisyontan OPEX vk :25.729€ OPEX vyilk : 23.148€

(OPEX : yillik calisma maliyetleri, enerji ve bakim) Olanakl tegvik ediciler : 2.325€

Yukaridaki maliyetler gosterge amaciyla saglanmistir.



Coziimlerin karsilastiriimasi: e)
Testler & ekstruderler lizerinde élgiimler ONX

CCCCCCC

Asagidaki veri, farkli motorlar & laboratuvar ekstruderi (15kW) ve seri
uretim ekstruderi (100kW) ile yapilmis testlere dayanan bir son kullanici
(plastik donustiricu).

tarafindan saglanmistir.

Son kullanici hesaplari farkli hizlarda yapmis (%10 - %100 sembolik hiz)
ve farkli DC ve AC IM ¢6ziimleri olan Dyneo ¢ozimunun enerji tiiketimi
ile karsilastirmistir.




Laboratuvar ekstruderi 15kW @
Coziim verimliligi karsilastirmasi ONX

CCCCCCC

Verim

100

90%

B

0%

6l

50%

40%

30%

20%

10%

15kwW Ekstruder

25 50 75 100
Hiz

—Dyneo (ACPM) — indiksiyon Motoru ACIM) —DC



Uretim ekstruderi 100kW e)
¢oziim verimliligi karsilagtirmasi ONX

CCCCCCC

100kw Ekstruder

100%
94 3%
c0% o1.9% [03,1%] —{93,7%] —{94,3%]
87.0% 87.4%
85 2% B4.3%
B0% 81.8%
TO%
63,9%
B0%
= 50%
Q
>
A0%
0%
20%
105
0%
0 25 50 75 100

Hiz
——Dyneo (ACPM)  —s indlksiyon Motoru (AC IM)



Cozimlerin karsilastirilmasi: @

Ekstruderler lzerinde testler ve hesaplamalar ONX
Sonug :

e DC ¢odziim ile karsilastirildiginda, AC IM (indiiksiyon Motorlari) ¢éziimi hem
verimlilik hem enerji tuketimi agisindan gercek kazanglar gosterir. Calisma hizina
bagl olarak bu kazanclar %15 ile %30 arasinda degiskenlik gdsterir.

* Dyneo® ¢o6zimi eksiksiz hiz araliginda en iyi verimlilik seviyeleri saglar. Genel
anlamda ve AC IM ¢6zimiune kiyasla verimlilik sembolik hiz degerlerinde %7 daha
yuksek ve distk hizlarda %20’nin Gstline ¢ikabilir. Dyneo® DC ¢6ziim ile
kiyaslandiginda gozle goriltr enerji tasarruflari saglar.

Soluti 5



Uyarlama érnegi :

8
=
»
o3
E
T

DOKME FiLM & LEVHA EKSTRUZYONU

%
Presto ONX
Yeni kurulumlar ve uyarlama DC - Dyneo

> 30 iinite, LSRPM132 - LSRPM315 (15HP - 400HP)

Sec¢imin ana nedenleri:
v’ Gozle gorilir enerji tasarruflar (ekstruderler tesisin enerji tiiketiminin %50’sini yansitirlar)
v Tork/hiz kontroll hassasiyeti (Unidrive M700 + gercek zamanli Ethernet)
v" Bakim masraflarinin gozle gorilir dlgiide azalmasi
v' Daha iyi site PF (kapasitér bankalarinin kurulumunun tekrar gézden gecirilmesi)
v Ekstruder mekanik korumasi (sinirlandiriimis baslangig torklari)

Dyneo : Inverter kontroliindeki
bir Premium (IE3) AC motordan
%33*’e kadar daha fazla kazanim

* Musteri degerlendirmesi, detaylar icin LS NEWS sayfa 28



Uyarlama ornegi : 0,
LETBAEK PLAST A/S “HNXx

Pipe & tube

BORU & TUP EKSTRUZYONU

Uyarlanmis DC - Dyneo LSRPM250 145kW

Sec¢imin ana nedenleri:
v Projeyi yoneten yerel servis merkeziyle ortaklik
v' Gozle gorullr enerji tasarruflar
v Bakim masraflarinin gozle goriliir dlciide azalmasi
v

Geri 6deme zamani Dis laboratuvarlarca hesaplanan 'cnerginord
%26 enerji tasarrufu

altsd mere




Uyarlama érnegqi : c)

dNX

CONTROL

Profile

PROFiL EKSTRUZYONU

Uyarlanmis Firca Kaydirma (Schrage) motorlari - Dyneo

Sec¢imin ana nedenleri:

Enerji tasarruflari (verimlilik + FV’nin kaldirilmasi + gli¢ optimizasyonu
Degisebilirlik / Kompaktlk

Bakim masraflarinda & yedek parca ihtiyaglarinda azalma (Ekstruder ¢ok diistik
ylkte calisiyor)

Yedek parca bulunabilirligi & ilgili masraflar

Turnkey projesini yoneten yerel servis merkeziyle ortaklik

v
v
v

<]

%30 Enerji
Tasarrufu *

detaylar igin
LS NEWS sayfa 25



Uyarlama érnegi : e)
ONX

CONTROLWL

UFLEMELI EKSTRUZYON

Uyarlanmis AC motorlar - Dyneo
Powerdrive (sivi sogutmali)

Se¢imin ana nedenleri:
v’ Gozle gorulir enerji
v" Dogrudan eslesme, degisken hiz icin mekanik sistemin kaldirilmasi
v' Bakim masraflarinda azalma (degisken hizli mekanik sistem)

Calisma maliyetinde %30
azalma

detaylar icin LS NEWS sayfa 26, ingiltere



Siiriciiler : e)
CPLS & Dyneo® birlesmis VSD OGN

CONTROL

® Undrive M : Panele monte i¢in ¢6ziim

» Gig Araligi: 0,75 - 2800 kW
» Modeller M200 - M700, performans artisi seklinde

Unidrive M
cog\rsvl .;v:..;.. vf/
SIE3 c ROES

e

Powerdrive MID2 i Lo
_ . - *  Powerdrive MD2 : Kullanima hazir ¢6ziim

4 ~
.

> Giig Araligi : 45 > 2800 kW

ra =l | > MD2M : duvar-montesi ya da paslanmaz celik
| = N === Uzerine sase montesi (250kW’a kadar)
= I = : » MD2S : desteksiz duran ¢oztim (250kW’in Ustiinde)
s u | > Istege bagl sivi sogutma versiyonlar




Unidrive M : @
Panele monte VSD dNX

CONTROL

Her ihtiyaci karsilayabilecek endistriyel inverter yelpazesi

s Kademeli fonksiyonlu farkli modeller
** IP20 «kabine monte edilebilir»

M700

Haberlesme lzerinden
Esnek makine
__entegrasyonu _ Pe

CODESYS

hhhhhhhhhhh

M200

Sinifinin Onclisii.
indiiksiyon ve daimi
miknatis servo motor

Performans ‘{_e Esﬂf!(lik- performansi, gercek zamanli
Makine Guvenligi, __Ethernet ile

Entegrasyon bazh PLC, —
hizli kurulum ve gercek metin
gorintulu teghis




Unidrive M : e)
Ekstruderden ekstriizyon hattina ONX

. . Ekstriizyon hat
( SEKILLENDIRME mimarisini gézden
| gecirebilme imkani
. Dyneo motor  Rotation
. AC motor
CPAM
G.PAO
HuI pLc e
s IHM AUTOMATE assd'srtsfeur)
V i par ordgs
. Y
| N ] Modbus TCP/ |P ’
[EE=L 1700
| E . M700 CoDaSys \
— - < L4 T - =r Ve = M200 M200
PAKETLEME \ wao 2 i
BESLEME I| i'll ‘ll
Y b 7 L I N
A FEED — e
Produit fini = et - [
ou semi-fini 9 as
P G@-°ll |- [ G®L® =% A< EKSTRUZYON
Extrusion

Refroid. {pompe)

Opérations sous vide
Refroid, (fan)

| Bobinage




Unidrive M700 : ()
Degisken Hizlh Siiriicii’de en yiiksek performans ONX

U Performanslar
= Dyneo algoritmasi
= Uyarlanmis bant genisligi
= Arttirilmis ¢ikis akimlari

O Giivenilebilirlik
® En azaindirgenmis baglanti sayisi
=  Konformal kaplanmis baskili devre panolari
= Patentlenmis gelismis essiz sogutma sistemi
= Gerilim orani azaltilarak daha yuksek sicakliklarda
calisma imkani

O Baglanabilirlik
= Ethernet ile esgidUmlilik (agik protokol)
= CoDeSys (evrensel programlama araci)
= CAPM (Bilgisayar Destekli Uretim Yénetimi) icin veri uygunlugu

O Kiiresel Coziim Maliyeti
=  B{tun Uni-M yelpazesinde yaygin parametre yazilimi kullanilarak kolaylastirilan uygulama
= Entegre edilmis glivenlik fonksiyonu (SIL 3’e kadar)
=  Kullanima hazir fonksiyonlar, PLC yazilim siiresinde azalma
» Fonksiyonlarin merkezden yonetilmesi ve Giris/Cikis sayisinin azalmasi tGzerine PLC’de
kiicilme



Powerdrive MD2 : ¢)
«Kullanima hazir» Degisken Hizh Siiriicii (VSD) ONX

CONTROLWL

Isleme uygulamalari icin her sey dahil kullanima hazir ¢éziim

e Kullanima hazir :
v'  Gereken her sey dosenmis, baglanmis ve test
edilmis

 Kompakt ve giiclii :
v"  Elektrik odasinda oldugu gibi makine ortaminda da
kolay ve esnek entegrasyon

e Korumal:
v"  Elektriksel bozukluklara karsi olaganisti koruma
seviyesi

 Basit:
v" Herhangi bir spesifik yetenek gerekmeden devreye

alma ve calistirma &
IEh!'IEIF_.\‘.SI'JN.

e Kullanish :
v' Yuksek seviyede giivenilirlik, 6nleyici teshis ve
minimum aksaklik stresi icin modulerlik



Powerdrive MD2 : ()
Kullanima hazir, herhangi bir yere uydurulabilir =~ ©NX

N TR OL

Résaau triphasé

* Eksiksiz tasarlanmis, baglanmis ve test edilmis bir sistem:
v Kilitlenebilir kollu hat salteri

v Guvenli Tork Kapatma (Safe Torque Off «STO») girisleri = ]
v" Acil durum butonlari ‘iE“Bj
v’ Hat reakt6ri 3 i“-r i
v’ Otomatik fanlar ; '11“
v' PLC fonksiyon blocklari :
* Kompakt ve giiclii : = ('{

v' Kompakt boyut, erisim kolayligindan kayip olmadan
v' Dizayn:
e IP21:temiz ortamlarigin
* IP54: agir sartlar altinda
v" Motora yakin kurulum
* Endisik maliyetlerle Elektromanyetik akim emiliminin azaltiimasi

v' Olaganusti termal davranis




Powerdrive MD2 : )
Giivenilir, kullanish & kullanici dostu ONX

CONTROL

* Bakimi ¢abuklastirmak icin kolay erisim

Powerdrive MD2 M

» Modiller dizayn, azaltilmis yedek parca envanteri

» Sirici verisine kolay ve dogrudan erisim

e Giivenlik ve Haberlesme

> Onleyici otomatik test

» Teshis
» Yerlesik veri kaydedici
>

Kullanici dostu ara yliz




Hizmetler :
Uzmanlik, reaktiflik & yakinhk

( Denetim & Tavsiye O Bakim
v" Kurulumda denetim “: Acil servisler
v' Enerji optimizasyonu g '(‘;‘te,ge,gore servisler
L elistirmeler
v' Gelistirmeler v Sozlesmeler
v" Kurulu temel yénetimi

. . O Egitim
O Kurulum & Faaliyete Gegirmek
v Kurulum
v" Devreye alma
v' Genisletilmis garanti iretkenligin

arttiriimasi

Modernlestirme
stiregleri

Hizmetler Ulke-Ulke esasina gére uyarlanmistir, dolayisiyla kendi bélgenizdeki saticilarla iletisime geciniz liitfen.



Hizmetler : )
Ekspres Saglanabilirlik ONX

CONTROL

Stok basvurularinin segilimi 2, 5 veya 10 giin icerisinde fabrikaya teslim edilir.

Ornek:
- Powerdrive MD2 : kullanima hazir stirlici ¢ézimleri
s = 500kw/800 hp’ye kadar teklifler 5 glinliik ekspres saglanabilirlik
/_L’— ile
/'/ '\ 5 : ,r . IP21 veya IP54 siirtict
i > R i _ . ’ . 6 pals rektifayer
4 : /\0 L . 380V —460V gli¢ kaynagi
{ ~ -\

| ' Standart segenekler yerlestirilmis ve baglanmis sekilde kullanima hazir

{ ' —15 p - . Hat kesici sigorta

C2 EMC (Elektromanyetik akim) filtresi

- Isitici
'S » ' . Acil durum butonlari
Bazlar
i . Opsiyon modiilleri: Endistriyel Haberlesme «fieldbus» (Profitbus DPV1,

= Modbus RTU, Ethernet TCP/IP ve CANopen), Giris/Cikis ekleri ve enkoder
Otomatik fanlar

Unidrive M

DPﬂmnnmr Magnet So.'umms’




Ozet : 0,

Ekstruder uyarlanmasinin faydalar ONX

CONTROL

”’ .o . oge . o
»  Glvenilebilirlik % Rekabet Yetenegi
> Yeni Motor & Siiriicii »  Yiiksek verimli ¢6ziim, ¢calisma maliyetinde

»  Bakim gereksinimlerinin minimuma indirilme gozle goriliir azalma

»  Sayili Bak lanl halleri
» Materyal & yedek parca bulunabilirligi ayih Bakim (planianmis ve ariza halleri)

>  Glc / Ihtiyac oranini optimize edebilme
L/

% Verimlilik imkan

o L »  Minimize edilmis Gretim duraksamalari
»  Minimuma indirilmis Gretim duraksamalari o . . y
»  Tesis glic faktori (enerji kaynagi, kontrat

Kolay ayarlama & kullanici dostu ara yiz revizyonu, kapasitor bankalarinin minimize
edilmesi

*

>
»  Kontrol hassasiyeti
>

D)

Yiiksek hiz imkanlari % Ekstriize edilmis malzeme kalitesi

. »  Kontrol hassasiyeti, dinamigi

s Dayanikhlik

»  Enerji tilkketiminde azalma

» Reddedilmis parcalarda azalma FEDERATION DE LA PLASTURGIE (.‘m
ET DES COMPOSITES

N




Ozet : ¢)

isleyicilerin ihtiyaglarina gére uyarlanmig ¢éziimler ®NX

Birbiri igcinde degisebilirlik

. CPLS \ ‘ P . e :
i ACIM IP23 ¢6ziim ‘ P :
: Yiiksek gii¢ yogunlugu

s D'ENERGHE
fC()M)M;l'e D'ENERC

[ovrs2ly 50w
(e 65 i

Q
by \
O

: i ACPM ¢dziimii

T— Senkron

Asenkron

17 1EA

IMfinitv®
AC IM IP55 stanadart ¢6ziim




Tiim ihtiyaclar...

O

dNX

CONTROLWL

Bilesik & masterbatch uiretimi veya yliksek guclii ekstruderler gibi
ozellesmis piyasalar icin sivi-sogutmaya dayanan alternatif bir ¢oziim.

Baslica varliklar :

e BUtdn hiz araliklarinda sabit tork
* Kompa kthk (hava-sogutmalilara kiyasla -%25’e kadar hacim/agirhk

oraninda azalma)

e Azaltilmis gurulti & titreme seviyeleri (hava sogutmalilara

kiyasla -10db(A))

e Kalorilerin azaltilmasi (ekstruderin cevresindeki dis sicakhigin

azaltilmasi)

* Havalandirmasiz (boyarmadde riskinin (kirlilik) minimize edilmesi,

masterbatch Uretiminde ¢cok dnemli)

wa Reduced nolse level Variable speed operation
- =
. [11]

T il T M~
L — Wiled Vg
«

WS X X N0 W WM N0

(R TR teob (AN R BE/
The design of De dqusd cooied SLEHR s L)
sQrificastly ceduces the nose level Operanon 3l conytant lerque

pesucss
10 dBjA| compared with ar cooling the whele speed range, witioat deratang

Specific outpat power

] Enhanced protection option )

-

-
Desge prtculasly sutable for sealed
pphcabons

SLSHR

AC IM IP55 kompakt ¢dziim >n
Sivi-sogutmali
55kW -> 150kw




Ilginiz igin tesekkiirler. dN

Emerson Endiistriyel Otomasyon ve Oniks Kontrol
ustalig farkiyla:

Teknoloji & ¢oziim yaklasimlari

Y 1
Drives & Motors
Technology

-
.......

( R

Automation
Solutions
~

7

Drives & Motors
Services




